Urzadzenia polprzewodnikowe
Zagadnienia na kolokwium — semestr zimowy 2024/2025

. Model budowy atomu (orbitalny; studnia potencjatu).

. Diagram pasmowy metalu, izolatora i potprzewodnika.

. Przewodno$¢ wlasciwa metali i potprzewodnikow.

. Stacjonarne roéwnanie Schrédingera i jego rozwigzanie.

. Liczby kwantowe n, 1, m; 1 ms.

. Atom wieloelektronowy. Zakaz Pauliego.

. Transport pradu w metalach.

. Efekt fotoelektryczny zewnetrzny. Praca wyjscia elektronéw z metalu.

9. Funkcja rozktadu Fermiego-Diraca.

10. Gestos¢ stanow.

11. Koncentracja elektronow w metalu. Poziom Fermiego.

12. Powstawanie pasm w ciatach statych. Wigzanie chemiczne w ciatach statych.

13. Wyjasnienie zaleznosci rezystancji potprzewodnikow 1 izolatorow od temperatury na
podstawie teorii pasmowej ciatl stalych.

14. Rekombinacja promienista i niepromienista na podstawie zaleznosci dyspersyjnej E(k).

15. Poélprzewodnik samoistny, typu n i typu p.

16. Poziom Fermiego w potprzewodnikach samoistnym, typu n i typu p.

17. Koncentracja elektronéw i dziur w polprzewodnikach samoistnym i domieszkowych.

18. Diagram pasmowy potprzewodnika w polu elektrycznym.

19. Prad unoszenia i prad dyfuzyjny.

20. Tworzenie si¢ ztacza p-n. Obszar zubozony. Potencjal wbudowany (bariera potencjatu) w
zkaczu p-n.

21. Diagram pasmowy zlacza p-n w stanie rOwnowagi i po spolaryzowaniu.

22. Transport pradu w ztgczu p-n w stanie rownowagi i po spolaryzowaniu.

23. Charakterystyka I-V zlacza p-n idealnego i rzeczywistego. Roéwnanie Shockley’a.
Wspotczynnik idealnosci ztgcza.

24. Prostownik jedno- i dwupoléwkowy.

25. Efekt tunelowy. Dioda Zenera, lawinowa 1 Esakiego. Diagramy pasmowe diod.

26. Efekt fotowoltaiczny na ztaczu p-n. Charakterystyka I-V po o$wietleniu.

27. Z¥acze p-n jako fotodioda i ogniwo stoneczne.

28. Zasada dzialania detektora CCD.

29. Zasada dziatania diody LED i lasera pétprzewodnikowego. Zwigzek miedzy dlugoscig fali
elektromagnetycznej emitowanej przez diod¢ (laser) a jej energig. Charakterystyki spektralne i
pradowo-napigciowe diod LED. Wiasciwosci promieniowania laserowego.

30. Zasada dziatania tranzystora polowego JFET, bipolarnego 1 fototranzystora.
Charakterystyki pradowo-napigciowe (statyczne) tranzystorow.
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Nie trzeba uczy¢ si¢ na pamigé wzoréw ale nalezy umieé NAZWAC wszystkie wielkosci
fizyczne wystepujace we wzorach, ktére zostaly podane na wyktadzie.



